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Figure 1 

On se propose d'etudier le systeme de pendulation developpe par GEC Alstom pour le TGV pendulaire. La 
pendulation a ete une des solutions retenues pour ameliorer le confort des passagers des trains de maniere ce 
qu ils ne ressentent pas les accelerations laterales dans les virages des voies. Le principe de la pendulation est de 
maitriser, dans les \irages, Tinclinaison de la caisse C du TGV par rapport au chassis de bogie 2 du train (figure 
3). La caisse C est encastree sur la traverse pendulaire 3. L'orientation de la traverse pendulaire est assuree par 
deux verins (figure 2). 
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Figure 2 



Modelisation 

La traverse pendulaire 3 est suspendue au chassis de bogie gT^ce k deux bielles AB (Lll ot CD (L2). Les 
biellettes LI et L2 sont au Halsons pivot d'axes respectixcnient (A, ^o) (C, fo) avec le cha^isis do bogie 2 et 
en UaisTjns pivot (Vhyc (\\. ;;oj t-X (D, Zi)) avec hi travfisc [)c!i(hilaiie 3. 



Le cahier des charges partiol du sy^lnjir «|c priKhilation t ^t louiui sur la tiguie vSuivante 



Figure 3 
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Orienter la caisse par rapport au rhassis de ^x>^;ie 


Rapidit* (VrmenlHtUm anpiUute 











L object if de cette etude f^st de verifier la capaeite du syst^ne de pendulatkm »atwfaire ou nofi le critAre 
do rapidite d'orientation angulaire. On se lirnite a I'etude du syst^me lor»qu^U est a/;tioriri* par le ieul v^n 
,oH). Le corps du verin est en liaison rotule de centre E avec le diksm du bogie 2 et la tige du verin en 
liaison rotule de centre H avec la traverse pendulaire 3. La figure du doamifmt ttpcmie 1 reprfeicnte le syst^e 
de pendulation lorsque le chassis de bogie est incline de G.3" par rapport a rhrjrizontale du lieu et lorsque la 
traverse pendulaire 3 est inclinee de —5' par rapport, au ctia-z-js de bogie 2. 

NB : Pour les constructions graphiques, utiliser differentes couleurs. 



1 Travail demande 

Ql : Sur le document reponse, indiquer le centre iristantane de rotation de 3 par rapport 4 2 : 
132. 

Q2 : La vitesse maximale de sortie du piston 5 du verin par rapport a son corps 4 est de 0,15 
m/s. Representer Vr//*^s/4; pour une echelle des vitesses de 4 cm pour 0,1 m/s. 
Q3 : Determiner la direction de V(H(^4/2) 
Q4 : Determiner graphiquement la vitesse V(}fczr,/2^ 

Q5 : En deduire la vitesse angulaire de la traverse pendulaire 3 dans sfyn rnouvement par 
rapport au chassis du bogie 2 pour la position dessinee sur le document reponse 1 et pour la 
vitesse maximale de sortie du verin. 

Q6 : Conclure quant a la capacite du systerne de pendulation a satisfaire le critere de rapidite 
du cahier des charges ^ 

Q7 : Determiner graphiquement la vitesse V(A/r3/2) oil M represente le centre de gravite du 
passager. 



